Szamitastudomany gyakorlat

Péntek 08:30-10:00, LD 4-713
4. feladatsor

1. Egy lathatatlan bolha (vagy szdcske /nyuszi/kenguru/elelefant /balna) ugral az egészeken. Kezdetben az
origdbol indul, és egyenletesen halad, mindig £ mérettit ugrik, de k-t nem ismerjiik. Minden ugrasa utan
ramutathatunk egy szamra, és ha ott van, akkor nyeriink. Mutasd meg, hogy tudunk nyerni, ha

a) k pozitiv,

b) k lehet negativ is (de konzisztensen mindig vagy csak pozitiv, vagy csak negativ),

¢) ha azt se tudjuk, hogy honnan indul,

d) ha a szamegyenes helyett a négyzetracson ugral (valamilyen fix egész iranyvektor mentén).

* Mi a helyzet, ha egész szamok helyett valosokkal kérdezziik ugyanezt, de a bolha kiterjedése nem nulla
és elég barmelyik pontjara ramutatni?

Definici6: Egy f fiiggvény rekurziv, ha létezik Turing-gép, amely minden inputon megall és a w
inputra az outputja f(w). L € R jrecursive”, vagyis az L nyelv rekurziv, ha létezik Turing-gép, ami
minden inputon megéll és ha w € L, akkor 1-et ad ki, ha pedig w ¢ L, akkor 0-t (L indikatorfiiggvénye).

Definicié: L € RE ,recursive enumerable”, vagyis az L nyelv rekurzivan felsorolhato, ha vagy L = 0,
vagy létezik f rekurziv fiiggvény, hogy L = Im(f). L € co-RE ,complement recursive enumerable”, vagyis
az L nyelv co-rekurzivan felsorolhat6, ha L € RE, ahol L = ¥*\ L.

Volt el6adason: L € RE pontosan akkor, ha létezik Turing-gép, amely pontosan az L-beli szavakra
all meg. (Kovetkezmény: ha L rekurziv, akkor rekurzivan felsorolhato is.)

Volt eléadason: L € R< L € RE és L € co-RE.

2. Mutasd meg, hogy ha L és Ly rekurzivan felsorolhato, akkor LU Ly és LN Ls is rekurzivan felsorolhato.
Mi a helyzet L \ Lg-vel?

3. Tegyiik fel, hogy L rekurziv és L' C L. Mutasd meg, hogy L’ akkor és csak akkor rekurziv, ha rekurzivan
felsorolhato és L\ L' is rekurzivan felsorolhato.

4. Ha L rekurzivan felsorolhato, de nem rekurziv és L' C L, akkor lehet-e L' rekurziv?

5. Mutasd meg, hogy rekurzivan felsorolhatd, de nem rekurziv nyelv létezésébdl kovetkezik Godel elsé
nemteljességi tétele, miszerint van olyan allitas, mely se nem bizonyithato, se nem cafolhatd (barmely,
néhany egyszert kovetelménynek eleget tevs, rendszerben).

Definicié: Dominé-probléma: Ki akarjuk parkettazni a sikot egy véges domind-készlettel, mely tar-
talmaz egy Start elemet, amit muszaj felhasznalnunk.

6.9Y Eldonthets-e, hogy kiparkettazhato-e a sik a készlettel, ha
a) a dominokat el szabad forgatni 180°-kal?

b) a domindkat el szabad forgatni a fiiggéleges tengelytik koriil?
(Azaz a fliggsleges tengelyre tlikrozottjik is a készletben van.)
c¢) a dominokat el szabad forgatni az egyik atlojuk koril?
(Azaz az atlora tikrozottjiik is a készletben van.)

7.9Y Mutasd meg, hogy barmely véges labirintusbol ki tudunk jutni (ha van elérhetd kijarata).
Mutasd meg, hogy akkor is ki tudunk jutni, ha a labirintus egy véges erGsen Osszefiiggd iranyitott graf.

A kurzus honlapjan (https://gilyen.hu/teaching/Szamtud_2026.html) elérhetGek a (javitott) feladatsorok
és az Oraval kapcsolatos egyéb tudnivalok. Csillagos feladatokat csak akkor beszéliink meg ha valaki megoldotta,
¢és elmondja a tablanal. A Y jezést feladatokat érdemes egyénileg megoldani, j6 otthoni gyakorlasként a zh-ra.
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