Szamitastudomany gyakorlat

Péntek 08:30-10:00, LD 4-713
3. feladatsor

1.* Mutassuk meg, hogy egy k szalagos Turing-gép szimulalhato egy 2 szalagossal tgy, hogyha az eredeti
n lépést tett egy adott inputra, akkor a kétszalagos legfeljebb O(nlogn)-et tegyen.

Definicié: (RAM-gép: megengedett programsorok, input) Az alabbiakban i, j, k, ¢ € Z:
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IF z; <0 THEN GOTO &k (k-adik programsor)

A RAM-gép adattara kezdetben 0-kkal van feltdltve, az input hossza az xy mez&be, maga az input pedig
az i,..., %y mezGkbe van irva. A RAM-gép futasa akkor &ll le, amikor teljesen {ires programsorhoz ér.
Ha egy egész szam az output azt beirhatjuk pl. z;-be, de az output definicidja feladatonként eltérhet.

2. Az el6adason az els6 utasitdasban ¢ € {0,1} volt megengedve, a méasodikban ¢ € {—1,1} ha ¢ = j
egyébként ¢ = 0, a harmadikban 7 = ¢ és ¢ = 0. Mutasd meg, hogy a fenti megengedébb definicio
legfeljebb konstans gyorsitast eredményez a RAM gép miikodésében.

3. Irjunk olyan programot a RAM-gépre, mely adott z; bemenetre széthtzza azt, azaz x-be rakja x;-t
(opciondlis: a szépség kedvéért megallas el6tt a paratlan indexii rekeszeket pedig nullazhatja).

4. Irjunk olyan programot a RAM-gépre, mely adott a pozitiv egész szamra

af’Y meghatarozza azt a legnagyobb m szamot, melyre 2™ < q;

b) kiszamitja a kettes szamrendszerbeli alakjat (az a szam i. bitjét irja az x; rekeszbe);

c) adott a és b pozitiv egész szamokra kiszamitja a szorzatukat.

Ha a és b szamjegyeinek szama k, akkor a program O(k) lépést tegyen O(k) jegyt szamokkal.

5. a) Mutasd meg, hogy van univerzalis RAM-program, azaz olyan u program, amire minden p programnak
van egy kodja, hogy a kodot frva az els6 par negativ regiszterbe, u pontosan ugyanazt adja ki barmely
inputra, mint p.

b)* Mutasd meg, hogy olyan is van, ami 6sszesen korlatos sok regisztert hasznal (az inputon és az outputon
kiviil) az egész futasa alatt (p-t6l fiiggetlentil és beleértve p kodjat is).

6. Legyen p(x) = ag + a1 + - - - + a, 2™ egész egyiitthatos polinom. Adjunk meg egy RAM-gépet, ami a
r; = a; inputra kiszamitja p*(z) egyiitthatoit.

7. Adott egy egész egytitthatos, egy valtozos p(x) polinom. Dontsiik el, hogy van-e a p = 0 egyenletnek
egész megoldasa.

A kurzus honlapjan (https://gilyen.hu/teaching/Szamtud_2026.html)) elérhetSek a (javitott) feladatsorok
és az Oréval kapcsolatos egyéb tudnivalok. Csillagos feladatokat csak akkor beszéliink meg ha valaki megoldotta,
és elmondja a tablanal. A ©Y jezést feladatokat érdemes egyénileg megoldani, j6 otthoni gyakorlasként a zh-ra.
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