Szamitastudomany gyakorlat

Péntek 08:30-10:00, LD 4-713
2. feladatsor

1. Pumpalds lemma: VL requldris In Vz € L, |z| > n Ju,v # 0w : 2z = vow és |uv| < n és Vi wo'w € L.

2. Dontsiik el, hogy az alabbi nyelvek reguléarisak-e!
a) primszamok unaris (egyes) szamrendszerben.

b) négyzetszamok unaris (egyes) szamrendszerben.
¢) négyzetszamok kettes szamrendszerben.

d)* primszamok kettes szamrendszerben.

Definicié: (Turing-gép) Egy T = (k, %, T, o, 8,7) Turing-gépnek k € N db szalagja van, a ¥ véges abécé
felett van értelmezve és a I' véges allapothalmazzal rendelkezik, amely tartalmazza a START és a STOP
allapotokat (START # STOP).

a, B,v: T atmenetfiiggvényei az alabbiak szerint:

a: Y xT =T

B:YkxT — 3k

vk x T = {=1,0,1}*
T inputja az elsé szalagra irt véges hosszt sz0, amely pont az elsé fej alatt kezdédik, elinduléskor a START
allapotban van, az output pedig az utolsé szalag tartalma akkor, amikor STOP allapotba keriil a gép,
ekkor leall (de az is lehet, hogy sose lép STOP-ba és végtelen sokaig fut).

3. Készits olyan Turing-gépet, ami a bemenetként kapott z,z5 ...z, sorozatot megkétszerezi
a) igy: (2122 ... Tp@1Ts ... Tpy),
b) vagy igy: ($1$1$2$2 . xmxm)

4. Konstrualjunk olyan Turing-gépet, ami
a) az n hossz1, csupa 1-esbdl allo bemenetre n kettes szamrendszerbeli alakjat adja vissza,
b) ha a bemenet egy n szam binaris alakja, akkor n darab 1-est ir ki (kiilonben azt, hogy ,,hibds bemenet”).

5. Tegyiik fel, hogy van két Turing-gépiink, melyek az f illetve g fliggvényt szdmoljak ki. Konstrualjunk
olyan Turing-gépet, mely az f o g fiiggvényt szamolja ki.

6. Tegyiik fel, hogy kapunk egy olyan egyszalagos T" Turing-gépet, aminek olvasé feje a STOP kivételével
minden belsé allapot esetén jobbra lép, és az frandd betdi mindig ugyanaz, mint az olvasott beti, azaz soha
nem frunk semmit. Legyen L azon szavak nyelve, amikre leall 7. Mutasd meg, hogy L regularis.

7. a) Konstrualjunk olyan egyszalagos Turing-gépet, mely az a™b" alakt szavakra O(nlogn) lépésben leall,
mas szavakra végtelen sokaig fut.
b)* Mutassuk meg, hogy ez egyszalagos gépen o(nlogn) lépésben nem lehetséges.

8.9 Adj meg egy Turing-gépet, ami az unarisan leirt k szamra kiirja unérisan az Fy = Fj_1+F}_o Fibonacci
szamot, ahol Fy =0 és F; = 1. (Elegendd a miikodési elvet leirni, nem kell a gép teljes leirasat megadni.)

A kurzus honlapjan (https://gilyen.hu/teaching/Szamtud_2026.html) elérhetGek a (javitott) feladatsorok
és az Oréval kapcsolatos egyéb tudnivalok. Csillagos feladatokat csak akkor beszéliink meg ha valaki megoldotta,
és elmondja a tablanal. A ©Y jezést feladatokat érdemes egyénileg megoldani, jo otthoni gyakorlasként a zh-ra.
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