Szamitastudomany gyakorlat

Szerda 08:30-10:00, LD 4-713
3. feladatsor

1.* Mutassuk meg, hogy egy k szalagos Turing-gép szimuldlhaté egy 2 szalagossal 1igy, hogyha az eredeti
n 1épést tett egy adott inputra, akkor a kétszalagos legfeljebb O(nlogn)-et tegyen.

Definicié: (RAM-gép: megengedett programsorok, input) Az aldbbiakban i, j, k, ¢ € Z:

T cC

Ti—T;+c

T x;Lta+c

Tj & Ty,

Ly, — T

IF z; <0 THEN GOTO &k (k-adik programsor)

A RAM-gép adattara kezdetben 0-kkal van feltoltve, az input hossza az xo mezébe, maga az input pedig
az Ti,...,T, mezékbe van irva. A RAM-gép futasa akkor all le, amikor teljesen iires programsorhoz ér.
Ha egy egész szam az output azt beirhatjuk pl. x;-be, de az output definicidéja feladatonként eltérhet.

2. Az el6adason az els6 utasitasban ¢ € {0, 1} volt megengedve, a méasodikban ¢ € {—1,0,1} ha i = j
egyébként ¢ = 0, a harmadikban j = ¢ és ¢ = 0. Mutasd meg, hogy a fenti megengedébb definicié legfeljebb
konstans gyorsitdst eredményez a RAM gép miikodésében.

3. frjunk olyan programot a RAM-gépre, mely adott x; bemenetre széthizza azt, azaz rq;-be rakja z;-t, a
paratlan indexi rekeszeket pedig nullazza.

4. frjunk olyan programot a RAM-gépre, mely adott a pozitiv egész szamra

af™ meghatdrozza azt a legnagyobb m szdmot, melyre 2™ < q;

b} kiszamitja a kettes szamrendszerbeli alakjat (az a szdm 4. bitjét irja az x; rekeszbe);

c) adott a és b pozitiv egész szdmokra kiszdmitja a szorzatukat.

Ha a és b szédmjegyeinek szama k, akkor a program O(k) 1épést tegyen O(k) jegy(i szamokkal.

5. a) Mutasd meg, hogy van univerzalis RAM-program, azaz olyan u program, amire minden p programnak
van egy kodja, hogy a kdédot {rva az els6 par negativ regiszterbe, u pontosan ugyanazt adja ki barmely
inputra, mint p.

b)* Mutasd meg, hogy olyan is van, ami 6sszesen korlatos sok regisztert hasznal (az inputon és az outputon
kiviil) az egész futdsa alatt (p-t6l fliggetleniil és beleértve p kédjat is).

6. Legyen p(x) = ag + a1z + - - - + a,2™ egész egyiitthatés polinom. Adjunk meg egy RAM-gépet, ami a
r; = a; inputra kiszdmitja p?(z) egyiitthatéit.

7. Adott egy egész egylitthatds, egy véltozds p(z) polinom. Dontsiik el, hogy van-e a p = 0 egyenletnek
egész megoldasa.

8. Hogyan donthetjiik el RAM-géppel, hogy n szam kozott szerepel-e két azonos?

A kurzus honlapjén (http://gilyen.hu/teaching/Szamtud_2024Fall.html) elérhetGek a (javitott) feladat-
sorok és az Oraval kapcsolatos egyéb tudnivalék. A hézi- és csillagos feladatokat a kovetkezé gyakorlat elétt tudjatok
beadni, illetve csillagos feladatokat egészen addig amig azokat ,le nem 16jik” el6addson vagy gyakorlaton.
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